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IInanupyembie pe3yJabTaThbl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 peaMera

ITo utoram HN3YUCHUA DJICKTUBHOT'O KypcCa «Pemrenne HECTAaHAAPTHBIX 3a4a4 10 XUMHH

Yyammecs X0JKHEI 3HATH/IIOHAMATh:

o CHOCO6BI peH_IeHI/ISI pastquIx THUIIOB yCJIO)KHeHHbIX 3aja4,

e OCHOBHBIEC (DOPMYJIBI M 3aKOHBI, IO KOTOPBIM IPOBOJISITCS] PACUETHI,
o CTaHI[apTHbIG aJII‘OpI/ITMbI pemeHmI 3a1a4.

YMmeThb:

e pPEIIaTh YCIOKHEHHBIE 3314 Pa3JIMYHbBIX TUIIOB;

e YETKO MPEJICTABIIATH CYIIHOCTh OMMCAHHBIX B 33]1a4€ MMPOIIECCOB;

e BUJICTh B3aUMOCBS3b TMPOUCXOANINX XHMHUYECKHX IIPEBPAIICHHH M W3MEHCHHH
YUCJICHHBIX TTAPAaMETPOB CUCTEMBI, OIIMCAHHOW B 3a/1a4€;

e pabOTaTh CAMOCTOSITENILHO U B TPYIIIIE;

e CAMOCTOSTCIIBHO COCTABJIAATH TUITOBBIC XUMHUYCCKUEC 3a4a4YU U O6’I)HCH$ITI> nux pemeHI/Ie;

e BJIQJICTh XMMHUYECKOW TEPMUHOJIOTHEH;

e TIOJIH30BATHCSl CHPABOYHOM JIUTEPATYpOH IO XHWMHUHU Ui BBIOOpA KOJIMYECTBEHHBIX
BEJIMYMH, HEOOXOIUMBIX JIJISl PEIICHHS 3a/1a4.

Conep:xxkanue Kypca

TEMA 1. Pacuersl no ¢gopMysiaMm XMuMH4YeCKHX BelleCTB

OTtHocuTenbHAs! ITIOTHOCTh Ta30B. MaccoBas 10151 3JIEMEHTOB B BELIECTBE.

TEMA 2. BeiBoa (popmyJ1 XUMHYECKHX COCUHEHNH PAa3JIMYHBIMH CIIOCO0AMU

Anroput™M pelieHus 3a7ad Ha ONpEJeIeHHE XHUMHUYECKUX (OpMyJa HEOPraHM4YecKoro u
OpPraHMYECKOT 0O BEIIECTBA HA OCHOBE PEAKIIMU C UX YYACTHEM.

TEMA 3. Pemenue 3a1a4, CBSI3aHHBIX ¢ PACTBOPAMHU BellleCTB

ANropuTM pemeHus 3ajad Ha MacCOBYIO JOJK PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA, MOJISIpHAs
KOHIIEHTpalusi BEIIECTB. 3aJladl C HUCIOJb30BAaHUEM IOHATUN «MOJIbHAs JOJsA», «OO0bEeMHas
JI0JIs1», «MOJISIPHAs Macca CMECH BEILLIECTBY.

TEMA 4. Pemienne pac4eTHbIX 32124 € MCIOJIb30BAHUEM YPABHEHHUS PeaKLMH

PacueTHble 3a7auM MO HAXOXXIEHHUIO MAacchl, 00beMa BeIIeCTBA MO HM3BECTHOMY KOJUYECTBY
BEIIECTBA OJJHOTO M3 BCTYNMBUIMX B PEAKIMIO MM MOJIY4ArOIIMXCs BemecTB. PacueTHble 3a1aun
Ha U30BITOK M HEAOCTATOK. M30BITOK pearupyer ¢ NpoayKTOM peakLuy.

TEMA 5. Pac4yéTnl 10 TEePMOXMMHYECKUM YPABHEHUAM

Pacuersl o TepMoOXMMHUECKUM ypaBHEHUsIM. 3aKkoH ['ecca

TEMA 6. Penienne pacyeTHbIX 3224 € UCNOJb30BAHNEM YPABHEHHS PeaKUUM U NOHATHUS
«MaccoBasi 1015

3amaud Ha pPAcTBOPEHHME B BOJE BEUIECTB. 3aJauyd Ha pa30aBieHHE U KOHIIEHTPUPOBAHUE
pPacTBOPOB € UCIIOJIB30BAaHNUEM IIPABUJIA CMEILIMBAHUS.

TEMA 7. Pemienue 3a1a4 1no remMe «YrJieBoaopoabh)

Pemenune reMaTnueckux TECTOB, 3a7a4 IO TEMaM «AJIKaHbI», «AJKEHBI», «AJIKaJUEHBI»,
«Ankunb, «luKIoanKaHbl», «APEHB».

TEMA 8. Pemenue 3agau mo Tteme «Kuciaopoacoaepxamme H a30TcoAep:Kalue
OpraHMYecKue BelecTBa»

Pemienne TemMaTHUeCKUX TECTOB, 33Jad MO TeMaM «CHHUPTH», «KapOOHWIbHBIE COETUHEHUS,
«Kap6oHoBBIE KUCTOTBI», «CII0XKHBIE YPHUPB», « YTIEBOIBD, K AMUHBD), K AMHOKHUCIOTHI
TEMA 9. PemieHre KOMILIEKCHBIX 32124 U YIIPAKHEHHUH 110 pa3iesaM XUMHH
Knaccudukanus  OKHCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  peakUWid B  HEOPraHMYECKOH U
opranuueckoil xumuu. Omnpenenenue mnpoaykra B OBP B pasHoil cpene pacTBopa.
KauecTBeHHbIE 3a/1a4M HA PACIIO3HABAHUE HEOPTAaHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEILECTB.



10 kaace

Ne Haumenosanue mem Bcezo

n/n yacoe

1 |BBenenue. Pemenre THIOBBIX 3a/1a4 10 XUMHUU.

1.1 |Pacuersl o popMysiaMm XMMHUECKHX BEIIECTB 2

1.2 |BeiBox hopMyIs1 XUMHUUYECKUX COCTMHEHHUH Pa3IMYHBIMU CIIOCOOaAMU 4

1.3 |Pemenue 3a1a4, CBSI3aHHBIX C PACTBOPAMHU BEIIECTB 2

1.4 |Pemenue pacueTHBIX 3ajja4u C UCIOJIb30BAaHUEM YPABHEHUSI pEaKIUU 2

1.5 |Pac4€rbl 0 TEpMOXMMHYECKUM YPAaBHEHUSM 1

2 | XuMuueckas oJuMIIAaIa 2

3 |3agauu Ha TeMy «YTIIEBOAOPOIBD. 8

4 |3amaun Ha Temy «Kucnmopojconepkaimme U a30TCOAEPKAIIME OPraHUYECKUE 9
BEIIIECTBAY.

5 |3amaun Ha FeHETMUYECKYIO B3aMMOCBSA3b MEK/Y KJIacCaMH BEILECTB. 4

Hroro 34
11 kaacc

Ne Haumenoeanue mem Bcezo

n/n uacoe

1 [Pacuersl no GpopMmysaM XUMHYECKUX BELIECTB 2

2 |BeBog opMyn XUMHYECKUX COSTMHEHUI Pa3IMUYHBIMU CIIOCOOAMU 6

3 |Pemenue 3ama4, CBA3aHHBIX C PACTBOPAMH BEIIECTB 6

4  |Pemienue pacueTHBIX 33Ja4 C UCIOJIb30BAaHUEM YPaBHEHHUS PEAKLIUU 10

5 |PacuéTsl IO TEPMOXUMHYECKIM YPaBHEHHSIM

6 |Pemenue pacueTHBIX 3a7a4 ¢ UCTIOIH30BAHNEM YPABHEHUS PEAKITNH U TIOHATHS
«MaccoBas A0

7 |Pemenue 3a1a4 mo TeMe «YTI€BOIOPOIBI» 11
Pemenue 3ama4 no treme «Kucnopoaconepxkaiiue 1 a30TcoAeprkaline 10
OpPTraHUYeCKHE BEIIECTBA»

9 |Pemenne KOMIUIEKCHBIX 3a/1a4 U YIIPAKHEHUN TI0 pa3ieiaM XUMUHU 10

Hroro 68




KajennapHo-reMaTudeckoe IjiaHUPOBaHUeE YJIEKTHBHOIO Kypca
«PelieHne HeCTAHAAPTHBIX 3a/1a4 M0 xumum» s 11 kiaacca (34 yaca)

Ne Tema ypoka DJIeMeHTBbI codep:KaAHMus Komnyec | Cpox | KoppekTupoBka
TBO npoBe
4acoB JeHus
| moyroaue

Pa3nea 1. BBenenue. Pemenue TUNoOBBIX 337124 1o xuMuu (11 yacon)

1.1. Pacuerts! no ¢gopmyJiaMm XUMHYECKHX BellecTB (2 yaca)

1. | OtHOCHTENBHAS TNIOTHOCTH OtHocuTenbHas MIIOTHOCTh | 1 06.09
ra3os. ra3os.

2. | MaccoBas noist aneMeHToB B | MaccoBast 1oiist aeMenToB | 1 13.09
BEIIECTBE. B BEIIECTBE.

1. 2. BeiBoa (popMyJ1 XUMHYECKHX COeIMHEHN I PA3JIMYHBIMU criocobamu (4 yaca)

3. | 3agauu Ha BBIBOJ POpMYI BriBoa hopmyin Ha 1 20.09

OCHOBAaHUHU MOJIBHBIX H
MaCCOBBIX I[OJ'IGIZ
XHUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB

4. | 3amaum Ha BBIBOX (OPMYIT Omnpenenenne 1 27.09
MOJICKYJISIPHOU (OPMYIIBI
BEIL[ECTBA MO MPOAYKTaM
€ro CropaHusi.

5. | 3agauu Ha BBIBOJ OpMYI BriBog popmyit o 1 04.10
YPaBHEHHSIM PEaKIiii B
00111eM BHUJIC, €CIIH
W3BECTHBI JaHHBIC JUIS IBYX
BEIIECTB

6. | 3amaun Ha BBIBOJ (OpMYI Onpenenenne 1 11.10
MOJIEKYJISIPHON (pOpMYJIBI
BEIIECTBA Pa3IMYHBIMU

cnocobamu. O6001EeHNE

(3amanus EI'D).
1.3. Pemienne 3a1a4, CBI3aHHBIX C paCTBOpPaMH BellecTB (2 yaca)
3aauu Ha pacTBOPHI Maccosast fois 1 18.10
7. pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

3aauu, CBA3aHHBIE CO
CMEIIMBAHUEM PACTBOPOB

8. | 3amaun Ha pacTBOpHI Onpenenenne MaccoBo 1 25.10
JIOJTH PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA Pa3IMYHBIMU
cniocobamu. O6001IEeHNE

(3amanus EI'D).
1.4. Penienue pacyeTHbIX 32/1a4 ¢ UCNOJIb30BAHUEM YPaBHeHUs peakuuu (2 yaca)
9. | Pemenune 3amay mo Haxoxnenue Maccel 1 08.11
YpaBHEHUIO XUMUUYECKON BEIEeCTBA HJIM 00beMa rasa
peakuuu 110 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY
BEIIECTBA OJHOT'O U3
BCTYIUBILUX B PEAKLIUIO
WJTU TIOJTYYAFOTIIX CST
BECIIECTB.
10. | Pemrenue 3amau o Brruncnenue Maccel 1 15.11
YpaBHEHUIO XUMHUYECKON MPOAYKTA PEAKIINH, €CITN
peakuuu HM3BECTHBI MACChl HCXOIHBIX

BEIIECTB, OJHO U3 KOTOPBIX
B3ATO B U30BITKE.




1.5. Pacuétbl mo TepMoxumMmnyecKkuM ypasHenusim (1 gac)

11. | Pemrenune 3agad mo Pemenue 3amau 1o 1 22.11
TEPMOXUMHYECCKUM TEPMOXUMHYECCKUM
YpaBHEHUSM. ypaBHeHussM. O0001IeHNe
(3amanus EI'D)
Pazjnen 2. Xumuueckas onumnuajaa (2 yaca)
12 | Pemenue onuMmomagabIx Pemtenne onuMnuaHbeIx 2 29.11
- | 3amaHui 3aJJaHui 06.12
13
14 | IlpoMexxyTOUHAsl aTTECTALUS 13.12
Pasznen 3. 3agaum Ha Temy «YT1/1€B0OI0POaALD» (8 4acoB)
15. | Pemrenne 3agad mo reme Pemrenne remaTnyeckux 1 20.12
«AJIKaHBD) TECTOB, 334 110 TEME
«AJIKaHBI»
16. | Pemrenne 3amad 1o reme Pemrenne rTeMaTuuecKux 2 27.12
«AJIKEHBI» TECTOB, 3a71a4 10 TEME
«ATKEHBI»
17. | Pemrenne 3agad mo treMe Pemienue remaTnyeckux 1 10.01
«AJIKaIHEeHbBD» TECTOB, 3aJ1a4 110 TEME
«AJIKaguEeHbB»
18. | Pemrenne 3amad 1o reme Pemrenne reMaTuuecKux 1 17.01
«AJIKUHBI» TECTOB, 3a71a4 10 TEME
«ATKAHBD»
19. | Peurenne 3agaud mo reMe Pemienue remaTnyeckux 1 24.01
«llukoalKaHbI» TECTOB, 3aJ1a4 110 TEME
«lIuknoankaHb»
20 | Pemrenune 3amad mmo reme Permrenne remMmaTH4eCKuX 1 31.01
- | «ApeHbI» TECTOB, 3a]1a4 110 TEME 07.02

21.

«ApeHb»

Pasnen 4. Kucaopoacoaep:xamue u

a30Tco/iep KalMe OpraHuveckme Bemecrsay (9

4aCOB)

22 | Pemenue 3amay 1o teMe Pemrenne TemaTnuecKux 1 14.02
- | «CupTh» TECTOB, 3a71a4 110 TeMe 21.02
23 «CnupTe»
24. | Pemenne 3amad 1mo teMe Pemrenre rTeMaTuuecKux 1 28.02
«KapOoHunbsHbIe TECTOB, 3aJ]a4 110 TEME
COCTUHEHUS) «KapOoHunpHbIE
COCAUHCHMS»
25. | Pemienne 3amad 1mo teme Pemrenne rTeMaTuueCKUuX 1 07.03
«KapOoHOBbIE KUCIIOTHI» TECTOB, 3aJ]a4 110 TEME
«KapOoHOBBIE KUCTTOTHI»
26. | Pemenne 3amad mo teme Pemrenue TeMaTHueCcKux 1 14.03
«CoXHBIE 2PUPBI TECTOB, 3aJ1a4 110 TEME
«CroxHbie YQUPHI»
27. | Pemenne 3amad 1mo teme Pemrenne reMaTuuecKux 1 21.03
«YTIEBOIBI» TECTOB, 3a7a4 110 TEME
«YTHeBoIbI»
28 | Pemenue 3amay 1o reMe Permrenue TeMaTHueCcKuX 2 04.04
- | «KAMUHBI» TECTOB, 3a7]a4 110 TEME 11.04
29. «AMHHBDY
30. | Pemenne 3amad mo teMe Pemrenne reMmaTH4eCKuX 1 18.04
«AMHHOKHUCIIOTBD» TECTOB, 3aJa4 110 TEME

«AMHUHOKHCIOTEI»

Paznen. 5. 3ajaun HA reHeTHYECKYI0 B3aHMOCBSI3b MEKIY KjaaccaMu BellecTB (4 yaca)

31 | enetnueckas cBs3b

| Vipaxsenus mo

|2

| 25.04




COCTaBJICHUIO YPaBHEHUI

02.05

32 peakIuii ¢ yqyactuem
OpPraHMYECKUX BEIIECTB,
peaKuuit,
WJUTIOCTPUPYIOLINX
TCHETUYECKYIO B3aUMOCBSI3b
MEXY pa3IndHbIMU
KJIACCaAMH BEIIIECTB.
33. | KauecTBeHnHsble 3a1aun Ha KauecTBeHHbIE 3a1aun HA 16.05
pacrio3HaBaHUe pacro3HaBaHUe
OpPraHMYECKUX BEIIECTB. OpPraHMYECKUX BEIIECTB.
34 | IIpomexxytounas arrectaius | KontponpHas pabora 23.05
KanengapHo-remaTudeckoe nNJiaHUPOBaHHE YJIEKTHBHOIO Kypca
«PelieHne HecTAaHAAPTHBIX 33124 Mo xumMumw» s 10 kaacca (70 yacon)
Ne Tema ypoka DJ1eMEeHTBI CO/IepPKAHUS Hara KoppekTuposka
1. PacyeTs! o ¢popMyiaM XUMHYECKHX BelecTs (2 yaca)
1. OTtHOocUTeNbHAS OTtHOcHTENbHAS JIOTHOCTH 01.09
TJIOTHOCTD Ta30B. ra3os.
2. Maccoas noss Maccosast qomns snementos B | 02.09
AJIEMEHTOB B BEIIECTBE. BEIIECTBE.
2. BeiBoa opmys1 XMMHYECKHX COeIUHEHHI pa3IHYHbIMH ciocob6amu (6 4acoB)
3. Pemenwuie 3anay Ha BeiBoA | BeiBoa hopmyin Ha 08.09
bopmyn OCHOBaHUH MOJIbHBIX U
MacCOBBIX JI0JIeH
XUMHYECKHX JJIEMECHTOB
4, Pemenwue 3anay va BeiBoa | Omnpenenenne monekyisipuoit | 09.09
dhopmyn (hopmysel rasa 1mo ero
OTHOCHUTEIIbHOM MIOTHOCTH
5. | Pemrenune 3anad Ha BeIBOJ, | Onpenenenne momnekyisproi | 15.09
bopmyn (bopMyIIbI BElEeCTBa 1O
MTPOJTYKTaM €r0 CTOPaHHSI.
6. | Pemrenue 3amad Ha BBIBOJT | BeIBOI hopMyIt 1O 16.09
bopmyn YpaBHEHUSM PEaKIuii B
0011eM BHUJIE, €CJIH U3BECTHEI
JTAaHHBIE /ISl ABYX BEIECTB
7-8. | Pemenue 3anau Ha BeIBO | OmpeneneHue MoneKyasipaoit | 22.09
bopmyn (dopMyIIBI BelecTBa 23.09
Pa3IUYHBIMHU CIIOCOO0AMHU.
O606menue (3aganus EI'D).
3. Penienne 3a/1a4, CBSAI3AHHBIX C pacTBOpPaMHu BeulecTs (6 4acoB)
9. | 3amauu Ha pacTBOpPHI CriocoObI BbIpaXeHUs 29.09
COCTaBa PacTBOPOB, MacCOBas
JIOJIsl PACTBOPEHHOTO
BEIeCTBa, MOJIIPHAs
KOHIICHTpAIHSI.
10. | 3amauym Ha pacTBOPHI MaccoBas mons 30.09
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
11. | 3amauym Ha pacTBOPHI 3aja4un, CBI3aHHEIE C 06.10




BBIIIAPUBAHUEM BOJbI U3
pacTtBopa ¢ 0bpazoBaHuEM
pacTBOpa ¢ HOBOW MacCOBOM
JI0JIEW PACTBOPEHHOIO

BEIIECTBA.
12. | 3agaum Ha pacTBOPHI 3aziauu, CBSI3aHHBIE CO 07.10
CMEILIMBAHUEM PACTBOPOB.
«IIpaBuio xpecray, Uiau
«kBazapat [lupconay.
13- | 3agauu HA pacTBOPHI Omnpenenenre MaccoBon 13.10
14. JIOJIA PACTBOPEHHOTO 14.10
BEIIECTBA PA3TUIHBIMU
crocobamu. O6001IEeHNe
(3amanus EI'D).
4. PenieHue pacyeTHBIX 32124 ¢ MCNOJIb30BaHUeM ypaBHeHnusi peakuuu (10 yacos)
15. | Pemenue 3ama4 no Haxosxnenue maccobl 20.10
YPaBHEHHUIO XUMHYECKON | BEHIECTBA [0 U3BECTHOMY
peakuuu KOJIMYECTBY BEIIIECTBA
OJIHOTO M3 BCTYIUBIIUX B
PEaKINIO UITH
TMIOJIYYaAIOIUXCSI BEIECTB.
16. | Pemenwme 3amaq mo Haxoxnenne o6béma raza mo | 21.10
YPaBHEHHUIO XUMHUYECKONH | U3BECTHOMY KOJMYECTBY
peakuuu BEIIECTBA OJHOTO U3
BCTYNHBIIUX B PEAKIIUIO UITN
TMTOJTYYAIOIIUXCSI BEIECTR.
17. | Pemenne 3amad mo CoortHouleHue 006EMOB 1 27.10
YPaBHCHHUIO XUMUYECKOW | MacChl Ta30B pHU
peakuuu XUMHUYECKHUX PEaKIIHsIX.
18. | Permenne 3amau mmo Brraucnenune mMaccel 28.10
YPaBHCHHUIO XUMUYECKOW | MPOJIYKTa PEaKIUU, €CITN
peakuuu M3BECTHBI MacChl HCXOIHBIX
BEIIECTB, OJHO U3 KOTOPBIX
B35ITO B U30BITKE.
19. | Pemenwue 3ama4 mo Pemenue 3anaq Ha nmpumecn, | 10.11
YPaBHEHUIO XUMHUYECKON | MPAKTUYECKHIA BHIXO]]
peaknuu BEIIECTBA
20. | Peurenue 3amau mo Pemenue 3amau Ha cMecH 11.11
YPaBHEHUIO XUMUYECKOMN
peakuuu
21- | Pemenue 3amadq mo Pemenne komOuHupoBanueix | 17.11
22. | ypaBHEHUIO XUMUYECKOH | pacueTHBIX 3ajau C 18.11
peaknuu WCIIOJIb30BAaHNEM ypaBHEHUI
peaKkuuid.
23- | Pemenne 3amau no Pemenue pacueTHbIX 3a7au ¢ | 24.11
24. | ypaBHEHUIO XUMUYECKOH | MCIIONB30BaHMEM ypaBHeHU | 25.11
peakmu peakmuii. O6001IeHNE
(3amanus EI'D).
S. PacuéTnl 10 TEPMOXMMHYECKUM YpaBHeHUsIM (3 yaca)
25. Pacuérsl o Pacuétel nmo 01.12
TEPMOXUMHUYECKUM TEPMOXUMHYECKUM
ypaBHEHUSIM. ypaBHEHUSIM.
26. | Pacuérei mo Tennosoit s ekt peakuuu. | 02.12
TEPMOXHUMHYECKUM OHranenus. Pacuersi ¢

YPAaBHEHUSIM.

HCIIOJIB30BaAHHUEM 3aKOHA




T'ecca.

27. Pacuértsl o Pemenue 3amau 1o 08.12
TEPMOXHUMHYECCKUM TEPMOXUMHYECCKUM
YPaBHEHUSIM. ypaBHeHHsAM. O0001IeHne

(3amanus EI'D)

6. Perienne pacyeTHbIX 32/1a4 ¢ HCMOJIH30BAHMEM YPABHEHHUS] PeaAKIUU H MOHATHSA «MAacCOBasi

J0J1s1» (7 yacom)

28. | Pemrenue 3agad mo Brruncienne Maccel 09.12
YpaBHEHUIO XUMHYECKOM MPOJIYKTA PEaKIIUH, €CIIU JIJIs
peakuuu HEE B3SIT pacTBOP C

onpeacsaeHHON MacCOBOM
JIOJIEH HCXOIHOTO BEIIECTRA.

29. Pemtenue 3amay 1o Brraucienue maccel | 15.12
YPaBHEHUIO XUMHUYECKON MPOJIYKTa PEAKIMU 1O Macce
peakuu HCXOIHOTO BEIIECTBA,

COJIEpIKaIIero
ornpeAenéHHYIO MacCOBYIO
10J110 ipumecH ( B %).

30. Pewenue 3amay 1o Brrancnenune maccoBoii gonu | 16.12
YPaBHCHHIO XUMUYICCKOM BBIXOJIa MPOJIYKTa PEaKIIUN
peakuu OT TEOPETHUYECKHU

BO3MOXKHOTO.

31. | Pemrenue 3amadq mmo Brruncienune 00néMu0M noau | 22.12
YPaBHEHHUIO XUMHYECKON BBIXOJIa MPOJIYKTa peakluu
peakuuu OT TEOPETHUICCKH

BO3MO>KHOTO.

32. | Pemrenue 3amadq o Pemrenune 3agay mo 23.12
YPaBHEHHUIO XUMHYECKON YPaBHEHHUIO XUMHYECKON
peaknuu peaknuu

33 | [IpomexyTouyHas IIpomexyTouynas arrectanus | 29.12
aTTECTalMs

34. | Pemrenue 3agad mo Pemenue pacuernsix 3agau ¢ | 30.12
YPaBHCHHIO XUMUYICCKOM WCIOJIb30BAHUEM ypaBHEHUS
peakuuu pPEaKIMK U TTOHSATHS

«MaccoBast 1071y,
O600menue (3amanus EI'D)

7 . Pemmienue 3aaa4 no teme «YriaeBoaopojasl (11 yacon)

35-36 | Pertenne 3amau mo reMe Pemrenne TemaTHuecKux 12.01
«ATKaHBDY TECTOB, 3aJ1a4 10 TEME 13.01

«AJIKaHBI»

37-38 | Pemenue 3amad mo temMe Pelienne tematnueckux 19.01

«AJKEHBI» TECTOB, 3aJ]1a4 110 TEME 20.01
«ATKEHEBI»

39 Pemtenue 3amau mo treme Pemrenue TeMaTHYeCKUX 26.01

«ATKaIHEHBI» TECTOB, 3aJ1a4 110 TEME
«AJIKaIuEeHb»

40-41 | Pemenue 3amay 1o TeEMe Pemrenue tTeMaTHuecKux 27.01

«AJIKUHBI» TECTOB, 3aJ1a4 10 TEME 02.02
«AJIKMHBI»

42 Pemenne 3amad mo teme Pemrenne reMaTuuecKux 02.02

«lIuKknoankaHb» TECTOB, 3aJa4 10 TEME
«l{uKIToasKaHb)
43 | Pemenne 3amad mmo TeMe Pemrenne temMaTuueckux 09.02

«ApeHb»

TECTOB, 3a]1a4 110 TEMe
«ApEHBI U €r0 TOMOJIOTH»




44-45 | Pemrenne 3aad o TeEMe Pemrenue 3amay mo reme 10.02
«["eneruueckas cBsI3b «["enernueckas CBsI3b 16.02
YTJIICBOJIOPOIOB) YTIICBOJIOPOJIOB)

8. Pemenue 3anau no teme «Kucsiaopoacoaep:kamme u a30Tcojep:xkaniue OpraHnyecKue
BemecTBay (10 yacoB)

46-48 | Pemenue 3aaa4 1o TeMe Perrenne reMaTH4ECKUX 17.02
«CrupThI» TECTOB, 3a71a4 10 TEME 24.02
«CHupThL: OJHOATOMHBIE,

MHOroaToMHbIe. DEeHOIBI)

49 | Pemrenne 3amad mo TeMe Pemrenne TeMaTuuecKux 02.03
«KapboHunpHbIe TECTOB, 3a71a4 10 TEME
COEIMHEHUS «KapOoHHITBbHBIC
COEIMHEHUS
50-51 | Pemrenue 3a1a4 1o TeMe Pemenne remaTnaeckux 03.03
«KapOoHOBBIE KUCTIOTBI» TECTOB, 3a71a4 10 TEME 09.03
«KapboHOBBIE KHCTIOTBI»
52 Pewtenue 3amay nmo reme Pemienue remaTnyeckux 10.03
«CoxubIe 3QupbI» TECTOB, 3aJ1a4 110 TEME
«CnoxHbIe YPUpPH»
53 Pewtenue 3amay nmo reme Pemtenue remaTnyeckux 16.03
«YTIeBOIBD TECTOB, 3aJ1a4 110 TEME
«YTJIeBOIBI»
54 | Pemenne 3amayd 1o TeMe Pemrenne rTeMaTuuecKux 17.03
«AMHHBDY TECTOB, 3a71a4 10 TEME
«AMMHBDY
55 Pewtenue 3amay mo reme Pemienue remaTnyeckux 23.03
«AMHHOKHUCIIOTED) TECTOB, 3aJ1a4 110 TEME
«AMHHOKHUCIIOTBD»
56 | Pemenue 3ama4 1mo remMe Pemenne 3ana4 mo Teme 24.03
«["eHeTnyecKas CBA3b» «["eHeTnyecKas CBA3b
KHCIIOPOJICOICPKAMIUX H
a30TCOEPIKAIINX

OpPraHWYECKUX COEIMHEHUI

9. PemieHne KOMIUICKCHBIX 32/1a4 M YNIPasKHeHHUi 1o pasaeaam xumuu (10 yacos)

57- | OKUCIUTEIBHO- OKUCIUTEND, 06.04
58. | BoccTaHOBUTENLHEIE BOCCTAHOBUTENb, IIPOLIECCHI 07.04
peaknuu OKHCJIEHHS U BOCCTa-

HoBjeHHA. CocTaBJICHHE
YPaBHEHU OKUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBHUTEJIBHBIX pPEaKLUN
C YYaCTHEM HEOPTaHUYECKUX
BelecTB. Penienue 3aganuii

EI'D.
59- | OkucnurenbHo- CocraBneHnne ypaBHEHUN 13.04
60. | BoccTaHOBUTEIBHBIE OKHCITUTEIbHO-BOCCTaHOBU- | 14.04
peakuuu TENBHBIX PEaKIHid C

y‘-IaCTI/IeM OpI‘aHI/I‘-IeCKI/IX
BeliecTB. Perienne 3aganuii

EI'D.
61- | ['eneTnueckas cBs3b YnpakHeHus 1o 20.04
62. COCTaBJICHHUIO ypPaBHCHUI 21.04

peakuil ¢ yyacTuemM
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB,
peakuuil, WITIOCTPUPYIOLIUX
TCHETHYECKYIO B3aUMOCBSI3b




MEXIY pa3IndHbIMU
KJIaCCaMHM BEIIECTB.
63. | ['emeTmueckas cBs3b YrpaxHeHus 1o 27.04
COCTABJICHUIO YPaBHEHUI
peakuuii ¢ yyactueM
OpPraHUYECKUX BEILECTB,
peaxkuuii, WIUTIOCTPUPYIOLIUX
T€HETUYECKYIO B3aUMOCBS3b
MEXY pa3IndHbIMU
KJIACCaMH BEILIECTB.
64. | KauectBenHsnle 3aaun Ha | KadyecTBeHHBIE 3a0a4y HA 28.04
pacrno3HaBaHHe pacrno3HaBaHUe
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB. | HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
65. | KauectBennsie 3amaun Ha | KadecTBeHHBIC 3a/1a4n HA 04.05
pacrno3HaBaHue pacrno3HaBaHue
OpPraHUYECKUX BEIIECTB. OpPraHUYECKUX BEIIECTB.
66. | [IpomexyroyHas [Ipomexyrounas arrecrauust | 05.05
aTTecTaIus
67 Pemenue 3amanuii u 3agau | Tectel EI'D 11.05
EI'D
68 | Pemenue 3amanuii u 3agau | Tecter EI'D 12.05
EI'D
69 | Pemenue 3amanuii u 3agau | Tecter EI'D 18.05
EI'D
70 | Pemenwne 3ananuii u 3anay | Tectel EI'D 19.05
EI'D
Y4eOHO-MeTOAMYECKOE O0ecieueHne
1. Taopuensn O.C. Xumus. 10 kmacc. — M.: [Ipoda, 2016.
2. T'abpumensu O.C. Hactonpnas kaura yunrens xumun. 10 ximacc. — M.: biuk u K, 2017.
3. Kysemenko H.E., Marnecuesa H.H., Epemun B.B. 3angaun nmo xumuu ans abUTypUeHTOB: Kypc
MOBBILIEHHON CII0)KHOCTH C KOMITbIOTEPHBIM IpuiioskeHueM. M: [Ipocsenienue, 2018
4. Kyspmenko H.E., Epemun B.B., Ilonkos B.A. Xumus 11 MIKOJIBHUKOB CTapIIMX KJIacCOB U
noctrynatomux B BY3s1, M: 1-9 ®eneparuBHas kHuroropronas komnanus, 2017
5. Kysemenko H.E., Epemun B.B. 2000 3amaq u ynmpakHeHMH MO XMMHHU JJsl IIKOJBHUKOB U
abutypueHntoB, M: 1-1 denepaTtuBHas KHUTOTOprosast komnanus, 2018
6. KymnapeB A.A. 3agauu o XUMUU JIJIs1 CTapIIEKIACCHUKOB U abutypuentos, M: Illkoma-IIpecc,
2019
7. Cemenos M.H. 3agayu mo XMMUH HOBLIIIEHHOH ciaoxxHocTd U3a-so JIT'Y, 2017
8. P.A.JIunun, E.E.Slkumosa, H.A. Botunoa Xumun10-11,M JIpoda,2017
9. DmnextponHHas Bepcusi yuebHoro mocobus P.A. Jlugua Xumudeckre CBOMCTBa HEOPTaHUYECKUX
BemectB, M Xummus,2018
10. P.A. Jlugun. Opranuueckas XuMHs  OJKcOpecc-pernetutop. Jnas  MOATOTOBKM K
EI'2.ACT*Actpens MockBa
11. Xomuenko I'. I1., Xomuenko W. I'. 3amaum mo xumum (A7 MOCTYMAIOMIUX B BY3bI). — M.:

Bricmras mxoia, 2018.




I[Mpunoxenue

KoOHTPOJILHO-01IeHOYHBIN MaTepuaJl

Kuaace Bcero Coaepixanue ®opmMa KOHTPOJIA

KOHTPOJISt

10 2 [IpomexyTouHas [IpomexyTounas
aTTecTalys. arrectaia. KoHTposbHas
KonTtponpaast pabota | pabota
Nel
IIpomexyrounas IIpomexyrounas
aTTecTalys. arrecraia. KoHTposbHas
KonTtponpaast pabota | pabota
Ne2

11 2 [IpomexyTouHas [IpomexyTounas
aTTecTalys. arrecranui. KoHTposbHas

KontponsHast pabota
Nel

paborta

[Ipomexyrounas
aTTecTalys.
KontponbsHast pabota
Ne2

[Ipomexyrounas
arrecrauus. KoHTposbpHas
paborta




IIpome:kyTOUHAs aTTeCTANMS
KonTpouabsnas padora Nel.

1. Omnpenenute MONEKYISPHYIO (DOPMYITY aMUHOKHUCIIOTHI, MACCOBBIC JIOJIM YTIIIepO/ia, BOJOPO/A,
KHUCJIOpOJia M a30Ta B KOTOPOM cocTaBisitoT 32%,6,66%, 42,67% u 18,67% cOOTBETCTBEHHO.
Hanummwre cTpykTypHYyI0 GOpMYITy 3TOW aMUHOKUCIOTHI U HA30BUTE €€.

2. Ilpu cropanuu ra3o00pa3HOro OPraHMYECcKOro BEIIECTBa, HE COAEPIKAILEro KIUCIOpoaa,
BbIIETWIIOCH 4,48 11 yraekucioro rasa, 1,8 T Boasl 1 4 T $TOpoBOAOpOIa. Y CTAaHOBUTE
MOJIEKYJISIPHYIO ()OPMYITy CTOPEBILIETO COSAMHEHHUS.

3. JIMeHOBBIH yIiIeBOJOPO Maccoi 5,4 T OJHOCTHIO MpopearupoBa ¢ 48,8 11 XJ10poBOAOPOIA.
Haiigure MonekymsipHyto (hopMyITy yriieBOAOpOIa.

4, ®eHoIT KadMs MOJYYeH B3auMoieiicTBueM (peHosa maccoit 4,7 r u pactBopa Maccou 120 ¢
MaccOBOU J0Jei TuaApokcuaa kamus paBHoi 14%. KakoBa macca deHossita Kanus.

5. Ha neliTpanuzaiuio cMec MypaBbUHONW M YKCYCHOW KHCJIOTBI 3aTPAaTHIIM PacTBOpP 00beMoM 8
MJI ¢ MaccoBoi Aojei ruapokcuaa kanmus 40% u iotHocThio 1,4 T/Mit. K Takomy ke o6pasiry
CMECH KHUCIIOT MPUJIHIN U30BITOK aMMHAYHOTO pacTBOpa okcuaa cepedpa. Boigenuics
MeTaJuTM4ecKuit ocaiok Mmaccoi 10,8 r. Onpenenure MaccoBbI€ J0JIU KUCIOT B CMECH.

6. Texuuueckuii kapoua kanpius Maccor 20 r 06paboTanu U30BITKOM BOJIbI IOMYYUB alleTHIICH,
IIPU NPOITYCKAaHUU KOTOPOIro udepe3 U30bITOK OpoMHOM Boabl oOpasoBaics 1,1,2,2-
TeTpabpoMaTaH Maccoil 86,5 r. Onpenenure MacCOBYIO OO KapOuia KaiabIus B
TEXHUYECKOM KapOuse.

7. Tlo cnocoby JlebeneBa OyTaaueH Moay4aroT, MPOITYCKas Mapbl ITUIOBOTO CIIUPTA HAL
KaTanu3aTopoM npu remreparype 450°C. IIporecc conpoBOKAAETCS OJHOBPEMEHHBIM
JIeTUIpUPOBAHUEM U Jeruparanueii cnupta. Beraucnute o6bem stunoBoro cnupta (p=0,8
r/mi), Heooxoaumoro it moxydenus: 120 n Oyraguena-1,3. O6bemMHast 1O BRIXOAA
Oyraauena cocrapiusieT 75%.

Kputepuu oneHuBanus

MaxkcumanbHbii 6ami — 21 6amn (o 3 Ganna 3a 1 3amauy)
Omnenka «5» - 21-19 6annos

Onenka «4» - 18-16 6annos

Onenka «3» - 15-9 6amnos

Ornenka «2» - 8 6aI0B U MEHBIIIE

IIpomexyTouHas aTrecTanms.
KonTpoubnas pabora Ne2

1. VkcycHas KucioTa COAEpKUT MPUMECH YKCYCHOTO ajbjaeruaa u staona. [Ipu o6pabortke
o0pasia KUCIOTH Maccoi 8 T M30BITKOM aMMHAYHOTO PacTBOpa OKcUa cepedpa odpazoBaiics
METaJUTMYECKU 0caoK Maccoit 5,4 r. Ha HelTpanu3aiuio Takoro xe o0pasiia KUCIOThI
notpeboBacst pactBop oobemom 10,26 M ¢ MaccoBoit nomeit runpokcuaa Hatpus 30% u
mI0THOCTHIO 1,3 r/Mit. OnpeenuTe MacCoOBBIE TOJU IPUMECEH B KUCIIOTE.

2. Mennymo miaacTuHKY Maccoit 24,32 r moMecTHIIM B pacTBOP HUTpaTa cepedpa U BbLAECPKUBAIH,
II0OKa €€ Macca He yBennumiiach Ha 4,56 1. [locie 3Toro miacTUHKY BBIHYJIN, TPOCYLIWIN U
pactBopwiH B 350 T KOHIEHTPUPOBAHHOMN a30THOM KUCIIOTHI. BpIuncinTe MaccoBbI€ 10JIH
MOJTYYEHHBIX COJIEH B pacTBOPE.

3. Ilpu cropanum 11,6 r opranudeckoro Bemiectsa oopasyercs 13,44 n yranexucnoro raza u 10,8 ¢
BoAbl. [1I0THOCTE ApOB ATOrO BELIECTBA MO BO3AYXYy paBHa 2. YCTaHOBJIEHO, YTO 3TO BEIlle-
CTBO B3aUMO/JICHICTBYET C aMMHAYHBIM PACTBOPOM OKCHA cepedpa, KaTaTMTHYECKH BOCCTaHAB-
JIUBAETCSl BOJOPOAOM € 00pa30BaHUEM MEPBUYHOTO CIIMPTA M CIOCOOHO OKHUCIATHCA MOAKHUC-
JICHHBIM pacTBOPOM IIepMaHraHaTa Kajus 10 KapOOHOBOW KHCIOTHL. Ha ocHOBaHMHU 3THX
JAHHBIX:

1) ycranoBuTe npocteiinyto GopMyy HCXOAHOTO BELIECTBA,

2) cOCTaBbTE €T0 CTPYKTYPHYIO GOpMYITy,
3) npuBenUTE ypaBHEHUE PEAKLIUU €TI0 B3aUMOAEHUCTBUSA C BOJIOPOAOM.



4. Cwmech aTIOMUHHEBBIX M JKEJIE3HBIX OMMIIOK 00paboTany M30BITKOM pa30aBICHHON COJITHOU
KHUCJIOTHI, TP 3TOM BBIIAETMIOCH 8,96 1 (H. y.) Bomopona. Ecnu Takyro ske Maccy cmecu obOpa-
00TaTh M30BITKOM pPacTBOpA THAPOKCHIA HATPHs, TO BbiAenutcs 6,72 1 (H.y.) Bogopona. Pac-
CUMTAWTE MaCCOBYIO JIOJIO JK€JI€3a B UCXOJHOM CMECH.

B oTBeTe 3anumuTe ypaBHEHHS peaklUid, KOTOPbIE YKa3aHbl B YCIOBHH 3a/la4yM, U MPUBEIUTE
BCE HEOOXOAMMBIC BBIUMCIECHUS (YKa3blBaiiTe €AMHUIBI M3MEPEHHS HCKOMBIX (H3UUECKUX
BEJIMYUH).

5. Hurpar kamusi Harpenu ¢ MOPOLIKOOOPa3HBIM CBUHIIOM JIO TMpeKpamieHus peakuud. Cmech
MIPOJYKTOB OTpa0OTaau BOJMOH, a 3aTeM MOJY4YEHHBIH pacTBOp mpodmibTpoBanu. OumsTpar
MOJIKUCIIUIN CEPHOM KUCIOTON U 00padoTaiu noauaoM Kanus. Beigenusiieecst mpocToe Belie-
CTBO HArpelid ¢ KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIOTOH. B aTMocdepe oOpa3oBaBimierocs npu
3TOM OYyporo ra3a COIJId KpacHbIi (hocdop. 3anunnre ypaBHEHUsI OMIMCAHHBIX PEaKIUil.

Kpurepun oueHuBanusi

MaxkcumanpHbii 0amt — 20 6amr (o 4 6ama 3a 1 3amaqy)

Orenka «5» - 20-18 6amoB

Onenka «4» - 17-14 6amnos

Ornenka «3» - 13-9 Gamios

OreHka «2» - 8 0aJIOB ¥ MEHbBIIIE

[Tprit0KUTH BCE TEKCTHI KOHTPOJIBHBIX PaOOT, KPUTEPUU M HOPMBI OICHUBAHUSI.



