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IInanupyembie pe3yJabTaThbl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 peaMera

ITo ntoram HN3YUCHUA DJICKTUBHOT'O KypcCa «Pemrenne HECTAaHAAPTHBIX 3a4a4 10 XUMHH

Yyammecs X0JKHEI 3HATH/IIOHAMATh:

o CHOCO6BI peH_IeHI/ISI pastquIx THUIIOB yCJIO)KHeHHbIX 3aja4,

e OCHOBHBIEC (DOPMYJIBI M 3aKOHBI, IO KOTOPBIM IPOBOJISITCS PACUETHI,
o CTaHI[apTHbIG aJII‘OpI/ITMbI pemeHmI 3a1a4.

YMmeThb:

e pPEIIaTh YCIOKHEHHBIE 3314 Pa3JIMYHbBIX TUIIOB;

e YETKO MPEJICTABIIATH CYIIHOCTh OMMCAHHBIX B 33]1a4€ MMPOIIECCOB;

e BUJICTh B3aWMOCBS3b TPOUCXOMAIINX XHWMHYECKHX IMPEBpAIICHUH HW HU3MEHEHUUH
YUCJICHHBIX TTAPAMETPOB CUCTEMBI, OIIMCAHHOMW B 33/1a4€;

e paboTaTh CAMOCTOSITEIIBHO U B TPYIITIC;

e CAMOCTOSTCIIBHO COCTABJIAATH TUITOBBIC XUMHUYCCKUEC 3a4a4YU U O6’I)HCH$ITI> nux pemeHI/Ie;

e BJIQJICTh XMMHUYECKOW TEPMUHOJIOTHEH;

e TIOJIH30BATHCSl CHPABOYHOM JINTEPATYpOH IO XHWMHUHU Ui BBIOOpAa KOJMYECTBEHHBIX
BEJIMYMH, HEOOXOIUMBIX JIJISl PEIICHHS 3a/1a4.

Conep:xxkanue Kypca

TEMA 1. Pacuersl no ¢gopMysiaMm XMuMHYeCKHX BellleCTB

OTtHocuTenbHAs! ITIOTHOCTH ra30B. MaccoBast 10151 3JIEMEHTOB B BELIECTBE.

TEMA 2. BeiBoa (popmyJ1 XUMHYECKHX COCAUHEHNH Pa3JIMYHBIMH CIIOCO0aMM

Anroput™m pelieHus 3a7ad Ha ONpPEIEICHHE XUMHUYECKUX (OpMyJd HEOPraHMYeCKOro u
OpPraHMYECKOT0 BEIIECTBA HA OCHOBE PEAKIIMU C UX YYaCTHEM.

TEMA 3. Pemenue 3a1a4, CBSI3aHHBIX ¢ PACTBOPAMHU BellleCTB

ANropuTM pelmeHus 3aJad Ha MAacCOBYKO JIOJK0 PAacTBOPEHHOIO BEIECTBA, MOJIpHAs
KOHIIEHTpallusl BELIeCTB. 3a/ladyll C HCIOJb30BAHHWEM IOHSTUN «MOJIbHASI JOJIs», «O0O0BbEeMHas
JI0JIs1», «MOJISIPHAs Macca CMECH BEILLIECTBY.

TEMA 4. PemieHne pac4eTHbIX 32124 € MCIOJIb30BAHUEM YPABHEHHUS peaKLMH

PacueTHble 3a7auM MO HAXOXKIEHHUIO MAacChl, 00beMa BEIECTBa 10 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY
BEIIECTBAa OJJTHOTO U3 BCTYIMHUBIIMX B PEAKIMIO WM MOJIYYalOIKXCs BeulecTB. PacueTHbie 3a1aun
Ha U30BITOK M HEAOCTATOK. M30BITOK pearupyer ¢ NpoayKTOM peakluy.

TEMA S. Pac4yéTnl 10 TEPMOXMMHYECKUM YPABHEHUAM

PacyeTsl o TepMOXMMHUYECKUM ypaBHEHUAM. 3aKoH ['ecca

TEMA 6. Pemienue pacyeTHbIX 3a1a4 ¢ MCIOJIb30BAHUEM YPABHEHMS PeaKIUM U MOHATHUS
«MaccoBasi 1015

3amaul Ha pPAcTBOPEHHME B BOJE BEUIECTB. 3aJayd Ha pa30aBieHHE U KOHIIEHTPUPOBaHUE
pPacTBOPOB € UCIIOJIB30BAaHNUEM IIPABHUJIA CMEILIMBAHUS.

TEMA 7. Penienue 3a1a4 1o reMe «YrJieBoaopoabh)

Pemienne reMatnueckux T€CTOB, 33J1a4 1O TeMaM «AJIKAHbI», «AJIKEHbI», « AJKaTUEHBD,
«Ankunb, «luKIoaNKaHBI», «APEHBI».

TEMA 8. Pemenue 3agau mo Tteme «Kuciaopoacoaepxamme H a30TcoAep:Kalue
OpraHuvecKue BellecTBa»

Pemienne TemMaTHUecKUX TECTOB, 3aJad MO TeMaM «CHHUPTH», «KapOOHWIbHBIE COCTUHEHHUS»,
«Kap6oHoBBIE KUCTOTBI», «CII0XKHBIE dPUPB», «YTIEBOIBI, K AMUHBD), K AMHOKHUCIOTHI

TEMA 9. PemieHue KOMILIEKCHBIX 32/1a4 M YIIPAsKHEHHU I 110 pa3aesaM XUMUH



Knaccugukanuss — OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  pEakIUil B  HEOpPraHMYECKOu

OpPraHUYEeCKOW XHUMHHU.

10 — 11 kaacce

u

Onpenenennie mnponykta B OBP B pasHoli cpene pacTBopa.
KauecTBeHHbIC 3ala4i Ha paCliO3HaBaHUC HCOPIraHUYCCKUX U OPraHUYCCKUX BCUICCTB.

No Haumenoeanue mem Bcezo

n/n uacoe

1 [Pacuersl no GpopmysaM XUMHUYECKUX BELIECTB 2

2 |BoiBog popmyn XUMHUYECKUX COEIMHEHUHN Pa3IMYHBIMU CIOcO0aMu 6

3 |Pemenue 3a7a4, CBSI3aHHBIX C paCTBOPAaMU BEIIECTB 6

4  |PermreHue pacyeTHBIX 3a/1a4 C UCIIOJIb30BAHUEM YPAaBHEHUS PEAKITHH 10

5 |PacuéTpl Mo TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM

6 |Pemenue pacueTHbIX 3324 C UCHIOJIb30BAHUEM YPABHEHHS PEAKIIUU U TIOHATHUS
«MaccoBast 0

7 |Pemenue 3a1a4 o TeMe «YTIEeBOI0OPOIABI» 11
Pemenue 3amau o Teme «Kucnopoicoaeprkaiiie u a30TCoIepiKaniue 10
OpraHUYECKHE BEIIECTBA»

9 |Pemenune KOMIUIEKCHBIX 33724 U yIIPaXKHEHUHN IO pa3zesiaM XUMHUU 10

Hroro 68




KajiennapHo-reMaTuyeckoe IjiaHUPOBaHUe YJIEKTHBHOIO Kypca
«PelieHne HeCTAaHAAPTHBIX 3a1a4 Mo XxumMumw» s 10 kiacca (34 yaca)

Tema ypoka

DJIeMeHTHI COJlep:KAHMusS

Koanuec
TBO
4acoB

Cpok
NpoBeIeH
ust

Koppektupos
Ka

Jdomammnee
3ajaHue

| mosryroaue

Pasnen 1. BBenenne. Pemenne TunoBbix 3a1a4 no xumuu (11 yacon)

1.1. PacueTrsl mo ¢popmMys1aM XHUMHYECKHX BeleCTB (2 yaca)

1.

OTHOCHUTENbHASA IIIOTHOCTD T'a30B.

OTHOCHUTENBHASA IIOTHOCTD
ra3sos.

04.09

2.

MaccoBas 10715 3JI€MEHTOB B
BCIICCTBCE.

MaccoBas 1075 3IeMEHTOB
B BCUICCTBC.

11.09

1. 2. BeiBoa (popmyJ1 XUMHYECKHX COCIMHEHM I Pa3IHYHBIMHU ciocodamu (4 yaca)

3.

3amaun Ha BBIBOJ (OPMYIT

BriBog dhopmyn Ha
OCHOBAHHMH MOJIBHBIX U
MAacCOBBIX JOJeH
XUMHYECKHX DJICMEHTOB

1

18.09

3amaun Ha BBIBOJ (OPMYIT

Ornpenenenue
MOJIEKYJISIPHON (OPMYIIBI
BEIIIECTBA 10 MPOTYKTaM
€ro CropaHusl.

25.09

3amaun Ha BBIBOJ (OPMYJT

BriBog hopmyit o
YpaBHEHUSM pEaKIuii B
o011eM BUIE, €CITH
W3BECTHBI IaHHBIE JUTSI IBYX
BEIIIECTB

02.10

3amaun Ha BBIBOJ (POPMYIT

Ornpenenenue
MOJIEKYJISIPHOIM (OpMYJIBI
BEIIECTBA Pa3TUYHBIMU
cnocobamu. O0o0mEenne

09.10




‘ (3amanus EI'D).

1.3. Pemmienue 3a1a4, CBSI3aHHBIX ¢ pACTBOPaMH BelecTs (2 yaca)

7.

3aayu Ha PacTBOPHI

MaccoBast nois
pPacTBOPEHHOTrO BEILIECTBA.
3agauu, CBI3aHHBIC CO
CMEIIMBAHUEM PAaCTBOPOB

16.10

3aayn Ha PacTBOPHI

Onpenenenre MaccoBOU
JIOJTA PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA PA3INYHBIMH
criocobamu. O000IIEHNE
(3amanus EI'D).

23.10

1.4. PemieHne pacueTHbIX 32/1a4 C HCIOJIb30BAHMEM YPABHEHHs peakuuu (2 yaca)

9.

Pemenue 3aga4 no ypaBHeHUO
XUMHYECKON peaKinu

Haxoxxmenne Maccel
BellecTBa WM 00beMa rasa
10 U3BECTHOMY KOJINYECTBY
BEIIeCTBa OJHOTO U3
BCTYNHBIIMX B PEAKIIAIO
WJIY TTOTYYarOIIUXCS
BCIIIECTB.

1

06.11

10.

Pemenue 3agau no ypaBHeHuUo
XMMHYECKON peakiuu

Brruucnenue maccel
MPOJYKTA peaKkiuu, €Ciu
M3BECTHBI MACChl UCXOIHBIX
BEIIIECTB, OJIHO U3 KOTOPBIX
B3STO B U30BITKE.

13.11

1.5. Pa

c4Y€ThI 0 TEPMOXUMHUYECKUM ypaBHeHusM (1 yac)

11.

Pemenne 3agau mo

TEPMOXUMHNYCCKUM YPAaBHCHUSAM.

Pemenne 3a1au o
TEPMOXUMHUYCCKUM
ypaBHeHHsIM. O0001I1IeHNe
(3amanus EI'9)

20.11

Paznen 2. Xumuyeckas onumnuajaa (2 yaca)

12-13

Pemenne omnMInagHbeIX 3aJaHUH

Permenne onmMImmaHbIx
3aJlaHuN

27.11
04.12

14

TIpoMexyTouHasg arrecTanus

11.12




Pasznen 3. 3agaum Ha Temy «YT1/1€BOA0OPOAL» (8 4acoB)

15. | Pemenue 3amau 1o teMe «AJIKaHbl» | PernieHue TeMaTHYECKUX 1 18.12
TECTOB, 3aJ1a4 I10 TEME
«AJIKaHBI»
16. | Pemenue 3amay mo treMe «AJKEHBD» | PernieHne TeMaTHyeCKUX 2 25.12
TECTOB, 3aJ]a4 110 TEME
«AJIKEHBD»
17. | Pemenue 3amady 1o TeMe Pemenne TeMaTHdecKux 1 15.01
«AJIKaIuEHbI» TECTOB, 3a]1a4 I10 TEME
«AJIKaIUuEeHbBD)
18. | Pemenue 3amay mo treMe «AJKUHBD) | PelieHne TeMaTuyecKux 1 22.01
TECTOB, 3aJ1a4 110 TEME
«AJIKMHBD
19. | Pemenue 3amay mo reMe Pewmenue remaTnyeckux 1 29.01
«lukmoankaHb» TECTOB, 3aJ1a4 110 TEME
«lluKnoankaHby
20- | Pemrenue 3amad 1o teMe «ApeHBD» Pemenne reMaTH4eCKUX 1 05.02
21. TECTOB, 3aJ1a4 110 TEME 12.02
«ApEHBI»
Pasnen 4. Kucsopojacoaep:xamue u a30Tcojiepxaiiyue OpraHnieckue pemecrsay (9 yacos)
22-23 | Pemenne 3amay o teme «Cruptel» | PemeHne reMaTHuecKux 1 19.02
TECTOB, 3aJ1a4 110 TEME 26.02
«CnupThD
24. | Pemrenue 3amay 1o teMe Pemenue TeMaTHYECKUX 1 05.03
«KapOOoHHUITbHBIE COCTUHEHUS TECTOB, 3aJ1a4 110 TEME
«KapOoHunbHBIE
COETUHEHHMS
25. | Pemrenue 3amay 1o reMe Pemenue teMaTHYeCKUX 1 12.03
«KapOOHOBBIE KUCIIOTBDY TECTOB, 3aJ1a4 110 TEME
«KapOoHOBBIE KUCIIOTHI»
26. | Pemrenue 3amau o teMme «CnoxHble | Penienne tematnyeckux 1 19.03

3hUpBD

TECTOB, 3a/1a4 10 TEME
«CroxHble 3pupbi»




27. | Pemrenne 3amad mo teMme Pemenue remaTnyeckux 1 26.03
«YTIIEBOIBIY TECTOB, 3a1a4 I10 TEME
«YTIIEBOILI
28- | Pemenne 3amad mo reMe «AMHUHBI» Pemienue teMaTH4YECKUX 2 09.04
29. TECTOB, 3aJ1a4 I10 TEME 16.04
«AMUHEBD
30. | Pemrenue 3amadu 1o teme Pemrenne rTeMaTHUECKUX 1 23.04

«AMHUHOKHUCIOTEI»

TECTOB, 3aJ1a4 I10 TEME
«AMUHOKHUCIOTBI»

Pa3znen. 5. 3agaun Ha reHeTHYECKYI0 B3aNMOCBS3b MEKIY KiaccaMu BellecTB (4 yaca)

31 | I'enernyeckas CBS3b VYipaxxHeHus 1o 2 30.04
COCTABJICHUIO YPaBHEHU I
peakumii ¢ yuacTuem
OpPraHMYECKUX BEIIECTB,
peakuuid,
WJLTIOCTPUPYIOIINX
TeHETHUYECKYIO B3aUMOCBSI3b
MEXy pa3TUIHBIMU
KJIacCaMU BEIIIECTB.
32. | KadecTBeHHEbIE 3a1aUX Ha KauecTBeHHbIe 3a1aun Ha 1 07.05
pacro3HaBaHWE OPraHUISCKUX pacro3HaBaHHE
BEIIIECTB. OpPTaHMYECKUX BEIIECTB.
33 | [lpoMexyTouHast aTTecTaIus KonrpomnpHas pabora 1 14.05
34 Pemenue 3amanuii EI'D 21.05




KajiennapHo-reMaTudeckoe IjiaHUPOBaHUe YJIEKTHBHOI0 Kypca
«PeleHne HecTAaHAAPTHBIX 3a71a4 o xumMum» 1Js1 11 kiaacca (68 yacos)

Ne Tema ypoka DJIeMeHTBI CO/IePKAHUS [ara Koppekruposka JomamHee 3anaHue
1. PacueTs! o ¢popMyiaM XUMHYECKHX BelecTs (2 yaca)

1. OTHOCHTENbHAS TUIOTHOCTD T'a30B. OTHOCHUTENBHAS TUIOTHOCTD 01.09
ra3os.

2. MaccoBasi 107151 2JIEMEHTOB B MaccoBas nomnst snementoB B | 05.09

BEIIECTBE. BEIIIECTBE.
2. BoiBoj opMyJ1 XMMHYECKUX COeTUHEHUH Pa3IMYHBIMH ciocodamu (6 4acoB)

3. Pemenue 3ana4 Ha BeIBOA (hopMyIt BriBon ¢hopmyn Ha ocHoBanuu | 08.09
MOJIBHBIX U MacCOBBIX JTOJICH
XMMHUYECKHX JIEMEHTOB

4. | Pemenue 3a1a4 Ha BBIBOZ (hopmMy Onpenenenne monexkysipaoir | 12.09
(dbopMyIIbI raza o ero
OTHOCHUTEJIBHON TUIOTHOCTH

5. Pemenuie 3aa4 Ha BbIBOZ (hopMyIT Onpenenenne monexkyisipaoir | 15.09
(bopMyIbI BelecTBa mo
IPOAYKTaM €ro CrOpaHMsl.

6. Pemienue 3a1a4 Ha BBIBOJ (hOpMYIT BeiBog popmyit o 19.09
YpaBHEHUSM peakiuil B o0I1eM
BUJIE, €CITU U3BECTHBI JaHHbIE
JUTSL IBYX BEIIECTB

7-8. | Pemenue 3aga4d Ha BBIBOJ (OPMYIT Onpenenenue monexkyisipaoit | 22.09

(hopMyITBI BellecTBa 26.09

Pa3IMYHBIMH CIIOCOOAMHU.
O6o06menue (3amanus EI'D).

3. Pemienne 3a1a4, CBA3aHHBIX C PACTBOPaMHM BellecTs (6 yacoB)




3aaun Ha PacTBOPHI

CriocoObI BRIpaXCHHUSI COCTaBa
pPacTBOPOB, MaccoBast JA0JIst
pPacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA,
MOJISIpHAsA KOHICHTPpAI M.

29.09

10.

3aaun Ha PacTBOPHI

MaccoBast nois
pacTBOPEHHOTrO BEIIECTBA

03.10

11.

3aaun Ha PacTBOPHI

3anauu, CBA3aHHbIE C
BBIITAPUBAHUCM BOJbI U3
pacTtBopa ¢ 00pazoBaHUEM
pacTBOpa ¢ HOBOW MacCOBOU
JI0JIel pacCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

06.10

12.

3amaun Ha PacTBOPHI

3aznaqu, CBA3aHHbBIE CO
CMELIMBAaHUEM PAaCTBOPOB.
«IIpaBuino kpecra», win
«kBagpar [Iupconar.

10.10

13-
14.

3amaun Ha pacTBOPHI

Ornpenenenre MaccoBOM 10U
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
Pa3IUYHBIMH CIIOCOOaMHU.
O606mmenue (3aganust EI'D).

13.10
17.10

4. Pemn

CHHME PACYCTHLIX 3aa4 ¢ MCITI0JIb30Ba

HHeM ypaBHeHus peakuuu (10 yacos)

15.

Pemenue 3agau no ypaBHeHuo
XUMHYECKON peakiuu

HaXO)KI[eHI/Ie MacCChl BCIICCTBA
10 U3BECTHOMY KOJIMYCCTBY
BCIICCTBA OJHOT'O U3
BCTYIIMBIINX B PCAKIIUIO UJIN
MOJIYJaromunuxcst BCHICCTB.

20.10

16.

Pemenue 3aga4 no ypaBHEeHUIO
XUMHUYECKON peaKun

Haxoxnenne o0b€Ma rasa 1o
U3BECTHOMY KOJIMYECTBY
BEILECTBA OJHOTO U3
BCTYMHUBIIUX B PEAKIIUIO UITH
MOJTYYAIONIUXCST BENECTR.

24.10

17.

Pemenue 3agau no ypaBHeHuU0
XUMHYECKON peaKIuu

CooTHouleHue 006EMOB U
MacCChI T'a30B HpI/I XUMHUYCCKUX

07.11




pEaKnusiXx.

18. | Pemenue 3amay mo ypaBHEHUIO Brruucnenue macest npoaykra | 10.11
XUMHYECKON peakinu peaKIuu, eciiu U3BECTHBI
MacCChl UCXOHBIX BEIIECTB,
OJIHO U3 KOTOPBIX B3ATO B
M30bITKE.
19. | Pemenwue 3a1a4 1o ypaBHEHHUIO Pemenue 3amau Ha mpumecH, 14.11
XUMHYECKON peakiuu MPAKTUYECKUI BBIXO]I
BEIIeCTBA
20. | Pemenue 3a1a4 o ypaBHEHHUIO Pemenwne 3ama4y Ha cmMecu 17.11
XUMHYECKON peakinu
21- | Pemenue 3a1a4 1o ypaBHEHHIO Pemenne komOnanpoBanusix | 21.11
22. | XUMUYECKOM peaKIuu pacyeTHBIX 3314 C 24.11
HCIIOJIb30BAaHUEM YPABHEHUN
peaKIuu.
23- | Pemienue 3a1a4 1o ypaBHEHHUIO Pemenue pacueTHbIX 3a7a4 ¢ 28.11
24. | XUMUYECKOH peaKinu MCIIOJIb30BAaHUEM ypaBHEHUN 01.12
peakumii. O0001IeHHE
(3amanus EI'D).
S. PacuéThl 10 TEPMOXMMHYECKHM ypaBHeHUsiM (3 yaca)
25. Pacuérsl o TepMOXMMHUECKUM Pacuérsl o 05.12
yYpaBHEHUSIM. TEPMOXUMHYECKUM
YPaBHECHUSIM.
26. Pac4€rbl o TEpMOXUMHUYECKUM TennoBoii 3¢ ekt peakuuu. 08.12
YpaBHCHHSIM. OHranbpnus. PacyeTsl ¢
UCIIOJIb30BaHUEM 3aKOHA
I'ecca.
27. Pacuérel o TepMOXUMHYECKUM Pemenue 3amau mo 12.12

YPABHEHUSM.

TEPMOXUMHUYCCKUM
ypaBHeHHsIM. O00011IeHNe
(3amanus EI'9)

6. PemieHnne pacyeTHBIX 32/1a4 ¢ MCI0JIb30BAHHEM YPABHEHHS PeaKLUM M MIOHATHS «MaccoBasi 10J15» (7 yacoB)

28. ‘ Pemenue 3amad mo ypaBHEHHIO

Brruucnenune maccel MpoayKTa ‘ 15.12




XHUMHYECKOH p€akuuu

pEeaKIM, €CIIU JUIsl He€ B3AT
pacTBOp € ONPENECHEHHOM
MAacCCOBOH JI0JIEU UCXOIHOIO
BCIIECTBA.

29. Pemenue 3a1au mo ypaBHEHHIO Beruncnenne maccel npoaykra | 19.12
XUMHYECKON peaKinu pPEaKIuu MO0 Macce UCXOIAHOTO
BEIIECTBA, COJICPIKAIIIETO
OIPENIECIIEHHYIO MAacCCOBYHO
noito pumect (B %).
30. Pemenwue 3a1a4 mo ypaBHEHUIO Berancnenue MaccoBoit 1o 22.12
XUMHYECKON peaKIuu BBIX0/JIa MPOJIYKTA PEAKIIUU OT
TEOPETUICCKH BO3MOIKHOTO.
31. | Pemenue 3a7a4 no ypaBHEHUIO Brraucnenue o0bEMHONU 10K 26.12
XUMHYECKON peaKInu BBIXO/Ia MTPOJTyKTa PEaKIIUU OT
TEOPETUYECKH BO3MOIKHOTO.
32. | Pemenue 3a1a4 1o ypaBHEHHIO Pemenue 3anau no ypaBHenuro | 26.12
XUMHYECKON peakinu XUMHUYECKOHN peakinu
33 Pemrenue 3a1au no ypaBHeHHIO Pemienue pacyeTHbIX 3a71a4 C 29.12
XUMHUYECKON peaKInu UCIIOJIb30BAaHUEM YPaBHEHUS
PCaKIU ¥ MOHATHUS «MaccoBast
nodsi». O6o0meHue (3agaHus
EI'D)
34. | Pemenue 3a/1a4 1o ypaBHEHHIO Pemenue pacueTHbIX 3a7a4 ¢ 12.01
XUMHYECKON peaKinu UCTIOJIb30BAHUEM YPaBHEHHUSI
PCAKIUU ¥ MOHSATHUS «MACCOBasI
nolisi». O6o0meHne (3aganus
EI'D)
7 . Pemienue 3aaa4 no teme «YriueBoaopoasi (11 yacon)
35-36 | Pemenue 3ama4d mo teMe «AJKaHbBI» Perienne tematnyeckux 16.01
TECTOB, 3aJ1a4 110 TEME 19.01
«ATKaHBID
37-38 | Pemienne 3amadu 1o reMe «AJIKEHB» | PelleHne TeMaTHYECKAX 23.01
TECTOB, 3aJ1a4 I10 TEME 26.01




«AJIKEHE»

39 | Pemenue 3amad mo reme Pemenune TeMaTH4eCKuX 30.01
«AJIKaguEeHb» TECTOB, 3aJ1a4 I10 TEME
«ATKagueHb»
40-41 | Pemrenne 3aga4d no teMe «AJKAHB) | Pelenne TeMaTH4ecKux 30.01
TECTOB, 3aJ1a4 10 TEME 02.02
«AJIKMHBD
42 Pemenne 3amad nmo teme Perienne temMmaTnyeckux 06.02
«lIuknoankaHb» TECTOB, 3a]1a4 I10 TEME
«Ilukinoankanb»
43 Pemenue 3amau mo reMe «ApeHbD» Pewmenue remaTnyeckux 09.02
TECTOB, 33J1a4 110 TeM€ «ApPEHBI
M €70 TOMOJIOTH)
44-45 | Perrenue 3a1a4 o TeEMe Pewmenue 3amay 1o teme 13.02
«I"eneTnyeckas CBA3b «I"eneTnueckas CBs3b 16.02

YIJIEBOAOPOOOB»

YIJICBOAOPOAOB»

8. Pemenue 3a1a4 no reMe «Kncnoponconepmamne H a30TCoAEpKAIINEC 0PI

aHnuyeckue BeniectBay (10 yacon)

46-48 | Pemenue 3anau o reme «COupThI» Pemenue TeMaTHYECKUX 20.02
TECTOB, 3aJ1a4 I10 TEME 27.02
«CrnupThI: OTHOATOMHBIE,
MHOTroaToMHbIe. DEHOIBDY
49 Pemenne 3amad mo teme Pemrenne Temarnueckux 28.02
«KapOOoHHUITbHBIE COCTUHEHUS TECTOB, 3aJ1a4 110 TEME
«KapOoHHIIbHBIE COeTUHEHUSD
50-51 | Pemenue 3ama4 1mo reme Pemenne TeMaTHueCcKuX 02.03
«KapOoHOBbIE KUCIOTHI» TECTOB, 33]1a4 110 TEME 06.03
«KapOoHOBBIE KUCTOTHI»
52 Pemenne 3amaud nmo teme «CiiokHble | Pemenue reMaTHUecKUX 13.03
1710 0 TECTOB, 3aJ1a4 110 TEME
«CroxHbIC 2PUPHD)
53 Pemrenne 3amay o reme Pemenne remaTnyeckux 14.03

«YTHEBOIBI

TECTOB, 3aJ1a4 110 TEME
«YTIeBOIbI»




54 Pemenue 3amay 1o reme « AMHHBD) Pemenue remaTnyeckux 16.03
TECTOB, 3aJ1a4 110 TEME
«AMUHEBI»
55 | Pemenue 3amad mo teMe Pemenne remaTuuecKkux 20.03
«AMHMHOKHUCIIOTBI» TECTOB, 3aJ1a4 I10 TEME
«AMHUHOKHCIOTEDY
56 Pemtenue 3amay mo reme Pemenue 3amay 1o teme 23.03

«['eHeTH4UeCKasa CBA3DLY

«['eHeTnyecKas cBI3b
KHUCJIOPOJCOAEPKAIIMX 1
a30TCOIEpKALIUX
OPTraHUYECKUX COCTUHEHUI)

9. PenieHue KOMILIEKCHBIX 32124 M YIIPAKH

eHmii mo pasnenam xumum (10 yacos)

S57-
58.

OKHUCIIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC
peakiuu

OxucIuTeNnb, BOCCTAHOBUTE]ID,
MPOLECCH OKUCIICHUS U
BoccTaHoBjeHHs. CocTaBlICHHUE
YpPaBHEHUN OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIUI
C Y4aCTHEM HEOPraHUYECKUX
BellecTB. Penienue 3aganuid
EI'D.

27.03
06.04

59.

OKHCIUTENTEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peakuuu

CocraBieHue ypaBHeHUI
OKHUCITUTEbHO-BOCCTAaHOBU-
TEJBHBIX PEaKIuil ¢ ydacTnemM
OpPraHUYECKUX BEIIECTB.
Pemenue 3ananuit ET'D.

10.04
13.04

60.

IIpoMexxyToUHas aTTeCTaIlNs

HpOMC)Ky'TO‘{Ha}I aTTeCTanus

17.04

61-
62.

T'eneTnueckas cBs3b

VYrpaxHeHus 10 COCTABICHUIO
YPaBHEHUH peakLUi ¢
Y4aCTHEM HEOPTAHUYECKUX
BEILIECTB, PEAKIIUH,
WJUTFOCTPUPYIOLIUX
TE€HETUYECKYIO B3aUMOCBSA3b

MCKAY pa3JIMYHbIMU KJIaCCaMH

20.04
24.04




BCIICCTB.

63. | I'enernyeckas cBS3b VYnpaxHenus no coctasinenuto | 27.04
ypaBHEHUH peakiui ¢
y4acTHEM OPTaHUYECKUX
BEILIECTB, PEAKIIUH,
WJLTIOCTPUPYIOIIHX
TCHETUYECKYIO B3aMMOCBSI3b
MEXy pa3InIHBIMU KJIacCaMu
BEIIECTB.
64. | KauecTBeHHBIE 3a0a4X HA KauecTBeHnHble 3aaun Ha 04.05
pacro3HaBaHUE HEOPTAaHUYECKUX pacro3HaBaHHE
BEIIIECTB. HEOPTaHMYECKUX BEIICCTB.
65 Pemenue 3amanuii u 3agau EI'D Tectel EID 08.05
66. | Pemenwne 3amanuii u 3agau EI'D Tecter EID 15.05
67 | Pemenue 3aganuii u 3aga4 EI'D Tecter EID 18.05
68 Pemenue 3amanuii u 3agau EI'O Tectel EID 22.05
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10.

11.

Y4eOHO-METOANUECKOE 00ecIeYeHue

Ia6puensu O.C. Xumus. 10 kmacc. — M.: [Ipoda, 2016.

INabpuensu O.C. HacronpHas kaura yuurtens xumuu. 10 kimacc. — M.: biuk u K, 2017.
Kysemenko H.E., Maraecuesa H.H., Epemun B.B. 3agaun mo xumuu ajst aOUTYpUEHTOB:
KYypC MOBBIIIEHHOMW CJIIO)KHOCTH C KOMITBIOTEPHBIM TipuiiokeHueM. M: IIpocsemenue, 2018
Ky3bpmenko H.E., Epemun B.B., [Tonkos B.A. Xumust 15 IIKOJIBHUKOB CTapIIMX KJIACCOB
u nocrynaromux B BY3s1, M: 1-1 ®eneparrBHas KHUTOTOprosas komnanus, 2017
Ky3bpmenko H.E., Epemun B.B. 2000 3agau u ynpakHEHUHN MO XUMHUU AJIS IIKOJbHUKOB U
abutypueHnToB, M: 1-1 @eneparuBHas KHUTOTOproBas kommanwus, 2018

KymnapeB A.A. 3agaun no XMMUU JJIs1 CTApIICKIACCHUKOB U abutypuentos, M: IlIkona-
IIpecc, 2019

CemenoB M.H. 3agaun 1o XuMuH IIOBBINICHHOM cinoxkHoctu M3a-so JII'Y, 2017

P.A. Jlugun, E.E.SIkumosa, H.A. BotunoBa Xumun10-11,M JIpoda,2017

DOnekTpoHHass Bepcus ydeOHoro mocobmst P.A. Jlugma Xwumuueckue CBOWCTBa
Heoprannyeckux Bemects, M Xumus,2018

P.A. Jlugun. Opranuueckas xuMmus Oxcopecc-penerurop. s MOATOTOBKH K
EI'3.ACT*Actpens MockBa

Xomuenko ['. I1., Xomuenko U. I'. 3amaun nmo xumun (A1 MOCTYMAOIMIUX B BY3bl). — M.:
Bricmiag mikosna, 2018.



